岡山県産水産物の品質評価と高付加価値化に関する研究 by 村山 史康
  
brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk
  1
           	  
  
       
 	   
  2
                                             !      "        !             # $    !  %          & '  "   (  !             
) * + , - . /* 0 1 , 0 2 3 . 34              "  5   6                                    6     &             7 8 9    9       :                                              !     &        "                6                                  # $    !  "          ; 4     !                                                  6                            7 < = > : ; =                                    5    6  ?  &                         6                         "   ;                  6     5       5   6       < = >             7 @ :               8 9 7 A :     9       7 A B : 7 A C D 
 ; 
    7 @ : E   ;    A F C  ; G    7 @ : E  ;  : H 5   6               8 9     9                   8 9       7 I : 7 IC   ;   J K J L M    I C   ;   N J K J O M P : H    5   6             8 9              "                   G   7 Q R :    G   7 Q S : 7 Q R C  ;   G T I N L K U    Q S C  ;   G V I N L K W : ;4              " 5   6       X                  7 Y Z [ \ ] ^ @ Z _ Q \ _ ` a ^ a : &              b               G  
 D  G  	 &           "     6    c  !     ; 4                          6                d e &  f g &     h g       ; =      !                                  6                      X        5 i         &                                           X    ; 4        &        5        5         !     &                    6    !        5        !              ; 4                        6      
  3
    "          ! ;      "                                       6           !  !            6                    5           "     ; 4             !    4     "       j        D             !       "             5   6    6            !                     ; 4                       !                            X                  5 i                    5             !       " "   "      "     ;k \ l ^     ! !           !             '  "         !      "           "   !      m  !                ; =             &     6    n \ l ^    5          "   5          o a ] _ [ p ^ q q r a \ [ Z Q @ _   ` \ [ ^ Y Z [ \ ] ^ @ Z _ Q \ _ ` a ^ a ; =     "            & 6  "   "     ` \ [ ^ n \ l ^5           o s \ [ Z Q @ _            6 X       ` \ [ ^ a        !  c        "   "        6                   ` \ [ ^ ;       5      !                                        D        ! "            ` \ [ ^ !  c   6    ` \ [ ^ n \ l ^ 6                ; 4   !  c       ` \ [ ^   n \ l ^ "   "        !     X       ` \ [ ^ 6         6                  G     G t u "                          7 
   !   :        !         ; 4                                 ` \ [ ^    n \ l ^ !  c     6                        D             ! ; 4                    ` \ [ ^    n \ l ^ !  c                           & 5                         5           5              !  !                                    ; 4   "                !                                  !                  ` \ [ ^     !                          5                 6    ` \ [ ^ n \ l ^ ; 4            6                     " !      v        6    F &            D      "       6                         !     !                6    n \ l ^ ;w + / 3 3 , 3 x + 0 / y . y / 3%              7 z [ @ a a \ a { [ _ @ p ^ p @ a :              # $    !  %          6                                   !         "         !                     D   D      ! "                    ; 4        !                                           
  4
             5          &  !  !  &          &     !  !          ; %      "     ! "                                " "                                             !   "   ! 5          6                     !  !  ; (       !    &         !                                         !  !          6                            c "    !                    "                            ; 4                        !                    !  !                        5       # $    !  D    6 %              ;         & # $    !  D    6            5          "                         !  !                        6         "           ;                          !          D        &                 D        6  ! !       5  Y \ [ { r ` r a { [ ^ { r A _ [ I r q @ { r a 6               ; 4  X             &    D 6     c       6    "   "                                 D             !         6   "      !   ;                                            D           5  6              !  !                     ! "     6           D           5  &                   "      6                              D             ! ;             &    c  !                  !                    !  !      6        & 6       m      "   c  !     ! "        &      !                   D     D          ! "              5 !    ; 4   !             !                             !         5                      "   6    i                                                           & 6          !                  5           ;u                    !         c &            X                               &| q ^ a } @ _ q \ ` p @ { @ & 6     c  !     !                 G  	   ~    !  D >    & '  "   ; 4      !               X       & "   c  !      ! "                !         6    !                  !                  ; 4           !         c    6                        "  6       ! '            ; 4   "   "            "                !        
  5
      !               6                               & 6    !  c  !  !   "         7  ;   :            '          !  c  !  !      !         7  
  ;  !    G G  :           >    ! 5   ;                D             !              !  !      !  !         "   $     #    5       "    &    "         ; 4                 !  !       6             5   6             !                                          ;  "      "    ! "                              !  !                       6                  "            !     !   5            5       !         & 6            !                6      !   5            5    "    ; <           ! !    "  6     "      &   "           !         6           & 6     !                        ;
  6
Y Z [ \ ] ^ @ Z _ Q \ _ ` a ^ a z [ @ a a \ a { [ _ @ p ^ p @ aY \ [ { r ` r a { [ ^ { r A _ [ I r q @ { r a| q ^ a } @ _ q \ ` p @ { @
% 
  7






 G  G  G G 	 G  G  G G 	
  	 G  G G  < = %  G G 	< = >  G G < = >  G  < = > 
?   G G   ?  G  G < = >
  9
< = >< = >  G G G  G  G G G 
  G  G 
(   ;  D   < = > < = %(   ;  D  5 G   < = > < = %  G  G     G     
 G  G    G        G       G   G  G       G      G     (   ;  D  5     !    (  u> # T D > > # V D > > ~ O D >  r o o { [ \    b 8 D 4    % # O D % > # T D
  10
> > # V D > > ~ O D > < = > % # O D % < = %  G u  D  G G8 9  9 5 9 8 9  9 8 9  9 5 9 ' =    	  
 8 9  9 G        G       G     G(   ;  D   

  G 8 9  9 G        G      G   	  G        G       G   	  G  G 8 9  9
  11
< = > < = % (   ;  D  G  G < = >    ;       G ;   < = %    G ; 
     
 G ;      G   < = >      ;      ;    < = %     G ;      G ;      G   < = >   	 ;      ;    < = %    G ;       G ;     8 9  9 (   ; D   G  G 8 9      ; G   

  ;   9    G ;    
 D  ;   G   8 9     	 ;     
  ;  9      ;    D  ; 
  G   8 9     ;    
  ;  9     ;   D  ;  < = > 8 9  9
  12
(   ;  D  4  5    D  G  G < = >  8 9 Z  9 Z FZ C D 
 ;      E  G ;  [ C D G ;   Z F C  ; 	     E  ; G [ C G ;  < = > 8 9  9 Y  G ; G  G   < = >  8 9 Z  9 Z FZ C D 	 ; 	     E   ;  [ C D G ; 
 	 Z F C  ; 	     E G ; 
 [ C G ; 	 	< = > 8 9  9 Y  G ; G Y  G ; G  G   < = >  8 9 Z  9 Z FZ C D   ;      E 
 G ;  [ C D G ;  G Z F C  ;      D  ; G [ C G ;  < = > 8 9  9 Y  G ; G  (   ;  D   < = > 8 9 Z  9 Z F Z C D 
 ; 
    7  : E   ;  [ C DG ; 	  Z F C  ; G     E  ;  [ C G ; 	 Y  G ; G   G  8 9  9 (   ;  D  4  5    D  8 9 8 9 Z Z C   ;   J K J L  [ C G ; 	 Y  G ; G   9  F 8 9 ZZ C   ;   N J K J O   [ C D G ; 	  Y  G ; G  9  9 8 9  9
 G    G  
  13
8 9 (   ;  D  G   8 9  Z Z C  ;    G T  N L K U [C D G ;   Y  G ; G  G   8 9  Z Z C  ;    G V  N L K W [C D G ; 	 G Y  G ; G   	  Z  	
    G G (   ;  D  < = >  < = %  < = >  ;  D   ;     G G 	 < = > G ;  D   ;   < = % G ;     G G 	< = % G ;     G  < = >  G ; G   >  % C  G  G ; G   >  % C  G< = > ; G   < = % G ;  G   >  % C 	< = >  < = >< = % < = >8 9  9 < = >(    ;  D   D < = >  G G     
  14
(   ;  D   < = > 4  5    D  8 9  9 5 9 > b   G ;  D  ;   ;  D  ; G ; G D  ; G   	 G5 9 < = >  ? < = >  ?   ?  < = >    G G G
< = >(   ;  D  
 G G  G    
 
 b        ;  	   G G  G   8               G           >          G  G< = >  ?  
  15
?  8 9  9 8 9 (   ;  D  9 8 9  98 9 8 9  G   G   (   ;  D 
 G  G   
  < = >< = >< = > G    < = >   !  !     G G 
 G G   G G   G G  < = > G   G G   G    G G 
 G G 
  16
  17
 G  
  G G 	 G  G  G  
  
   G  G
 G  

   
  18
 G  
  G  
(   ;  D 
  G  
         4  5    D > ( D     G 8 9  9 5 9  	 Gu ~ % D   G  >  G G  
8 9  9 5 9 ' =    	  
  8 9  95 9 u 9  9 5 9  G G 
    G ! !4  >   = %           b        4    ! !  ! !    ! 8
  19

  ! !  ! !     ! !  G  G ! !  ! ! 4   D  G G G ~         	  ~           ; G G  4         4  $   G     	 u G G     u 4 G u  G G G G
 G  	   G  G       ;  ;  ;  	 G
  20
 G =                  4           G    5   D (                          5           ;  G  GG ; G     ;    8
 G  G       G     
   G ! !   GD  G D    
b    u         c    Y C    
  21
  Y C G ; G    Y C G ; G 
(   ;  D 	 Z 8 9  q Z q Z q C  ;  q E  ;  [ C G ;  	 Y  G ; G   9  @ Z @ Z @ C D G ;   @ D  ;  [ C G ;   Y  G ; G 5 9  A Z A Z A C  ; 	  A E  ;  [ C G ; 
  Y  G ; G  u 9  I Z I Z I C  ; 	 I E  ; 
 [ C G ;  	 Y  G ; G  8 9 5 9 u 9
(   ;  D    Z 8 9  q Z C D G ;   q E   ;  [ C DG ;  G Y  G ; G   9  @ Z C D G ;   @ E   ;  [ C D G ;   Y  G ; G  5 9  AZ C D G ; 
  A E   ;  [ C D G ;  	 Y  G ; G  u 9  I Z C D G ;   I E   ;  [ C DG ;   Y  G ; G  8 9  9 5 9 u 9(   ;  D    ZZ C  ;    G N V  E   ;  [ C D G ; 




 ZZ C  ; 	  E   ;  [ C G ;   Y  G ; G (   ;  D   Z Z C D  ; G   G N   E   ; 	 [ C G ; G  Y  G ; G 
4  5    D   G         Y G ; G 
8 9 5 9 u 9 9(   ;  D 	  G  G
 G  G   
  23
8 9  9 5 9 u 9(   ;  D   D  8 9  9 5 9 8 9u 9  G G 
 8 9u 9  G G 
 G   8 9  9 5 9
     G         
(   ;  D  
 G  G
(   ;  D  
  24
(   ;  D        G  

 G  G  4  5    D    ;   G ;     ; 	   ;   
  ;     ; 	  Y  G ; G 
 Z Z C D G ;   E   ; G [ CD G ; 	  Y  G ; G  (   ;  D  G Z Z C  G ; 
  E   ; 
 [ C G ;  
 Y  G ; G  ZZ C D G ;   E  ;  [ C D G ; 
  Y  G ; G 
  25
8 9 Z Z C G ;   E  ;  [ C G ;   Y  G ; G (   ;  D  G 5 
   
 G  
 8 9  9 9 8 98 9Z 8 9  R  S   ZC D  ;    G N L  R D  ; G   G N V  S E  ;    E   ;  [ C G ; 	  Y  G ; G  8 9 D  ; 	 D  ;  ; 
      	 G
    m  $      ;  G  
  26
   
  27
            ¡ ¡ ¢ £  ¤  ¥    ¡ ¡ ¢               G G            ;  G G   G G 
        G            ;  G  
  G  	          ;  G   5
          ;  G  o a ] _ [ p ^ q q r a \ [ Z Q @ _

  28
 t u  G t u   t u G G   G
   8 9  9 5 9u  D  G G   G ! !  G  t u  G G t u%   !      ~ % 8 u 8  5       D  6    D  >       
o a ] _ [ p ^ q q r a \ [ Z Q @ _ G ;   G ;   D u  G ;      G G  G ;     G ! 8 	  G ! 8> ( 4 G   t u   ;  t u 
  29
  ;  t u   G ; G t u¦ @ I I } @ [ ^ ` @ l @ ] \ ` ^ I @  G G  G ;     G G ! 8
  G   G !         5      " ~  ;   G G! 8   G & G G G  p     t u G & G G G  p  G ;  ! 8  ! 8 G ;   G ;  G ;  ! 8  G G !         5      " ~  ; G  
 t u  G   !     D >         !               ? !   G ;  ! 8  ;  ! 8 G G !         5      " ~  ; 	    
 t u G  ;  ! 8  	 & G G G  p  G 8  6   8  6       ;           ? !  
o § \ [ ] } \ ] } @ q q r a n \ ` l @ I        !      ;   
 
  30
            ;    ¨ D    >      5          ! "       4 = D  G u ;  ; 4G ;    G !  % b " ~ 
 ; G  ;  ! 8   & G G G p  G  G !  % b " ~ 
 ; G  ;  ! 8          ; G !  
 t u   G  8   >    !     >      (  i       ;    
 t u  G t u   t u ` C  4  5    D  G   G   G G ! 8~    D X               ` \ [ ^ 6       ` \ [ ^ n \ l ^ D ~            6     ~    G   	 G ~    D X               ` \ [ ^ 6       ` \ [ ^n \ l ^ D ~ ~   G   G  G G ! 8 8  6 D X              ` \ [ ^ 6       ` \ [ ^ n \ l ^ D 8             6     8    G  	 G  8  6 DX               ` \ [ ^ 6       ` \ [ ^ n \ l ^ D 8 8  G   G ! 8  t u  G t u   t u G  G  G
  31
 G t u ` C 4  5    D 
  G G   G G ! 8~    D X               ` \ [ ^ 6             6     ~  G   G   G G ! 8~    D X               ` \ [ ^ 6    $  ! 5  n \ l ^            6     ~     G G   G G! 8 8    D X               ` \ [ ^ 6             6     8   G   G  G G ! 8 8  6 D X              ` \ [ ^ 6    $  ! 5  n \ l ^             6     8    G   G ! 8 G t u G  G  G ~    G t u 8    G t uG   GG ;         ©   5   ;  G ; G    G G G <  5        ;    G ;    ; 	 ! 8  & G G G  p  G 
  32
 ! 8 ~ % 8 u     ! D "   $ !    D 8      G  !   G !     !   m   G G 
 G ;    ; 	 ! 8  & G G G  p    ! 8 ~ % 8 u      c    "    u D 	        ! '    u #  G   b u %G ;   G ; 	   ;  !  G G  ! 8 G   G W b u % G ; ! 8    t u    
            ; G  
  G   G  G  GG G   G  4  5     D   D   (    ;  D    D   4  5     D 
  D 	  D  G  D   :  > #  
  33
b          (    ;  D    D  4  5    D  G 0   G        D Y  G ; G 
4  5    D 
 8 9  ;    ;    ; 
   ; 	  ;   G ;   ;   G ;    ; G   ;    ; 	   ;       ; G     ;   
  	 ;      ; !    G G  4  5    D 	   ; G  
 ; 	  G  ;    ;          ;   G ;    ;   G ;        
4  5    D    >   G ;  G ;  !    
 ;  G ; 
 !    G ;  !    ;   ;    ;  
  ; 	  ;  ?   ~   G t u G   ;  G ; 
  34
  G   ;  G ; 	 Y  G ; G  ~  8  8   ~ 8  Y  G ; G  ~   8  ~    G~   G    	 ;    
 G ;  !    G G    G t u  G  	 
 ;     	  ; G !    G G   G t u      ;      ;  !    G G   t u      ;    G   ;  !    G G  Y G ; G  8  G     ; 	  
  ;  !    G G    G  t u  G  ;    
 
 ; 	 !    G G   G t u   
 
 ; G   G 
 ;  !    G G    t u 	   ; G    	 ;  !    G G  Y  G ; G 8   G  	 G  ;    
 G ;  !    G G    G  t u     ;  	 
 ; 	 !    G G   G t u     ; G   G  ;  !    G G    t u     ;    G 	 ; !    G G  Y  G ; G 8   ~  ~   8     GY  G ; G  ~  ~     GY  G ; G  8  8    t u
(   ;  D    G ~  G  ; 	  G ;     G G    G G ; 	 ± G ;     G G ~   G  ; 
  G ;     G G    G G ; 
  G ;     G G ~    G  ; 
  G ;     G G    G  ; G  G ;     G G Y  G ; G 
  35
~  G   	  ; 	    
 ;  !    G G    G  G   ;      ; !    G G  ~   G    	 ;    
 G ;  !    G G    G     ;      ;  !    G G  ~    G     ; 
    G ;  !    G G   G    G  ;    G   ;  !    G G Y  G ; G  ~  G 
 ; G  G ; G          G 
 ;   G ;          ~   G  ;   G ;           G 	 ;   G ; G         Y  G ; G  ~   G 
 ; G  G ;            G 	 ; 
  G ;    Y  G ; G    G4  5    D  G   G~      ;    G  ;  !    G G  ~    
 
  ;    G 
 ;  !    G G ~        ;     ;  !    G G 
(   ;  D    G 8  G  ;   G ;     G G    G  ;   G ;     G G 8   G  ;   G ; 
    G G    G  ; G  G ; 
    G G 8    G  ;   G ;     G G    G  ;   G ;     G G 8  8    Y  G ; G 8  G   	  ;    
  ; 	 !    G G    G   	 ; 	  
  ; 	 !    G G  8   G  	 G  ;      ; G !    G G   G     ; G   G  ;  !    G G  8    G     ;    
  ; 
!    G G    G   
  ; 
    ;  !    G G  8  Y
  36
 G ; G  8   8    Y  G ; G 8  G 
 ; G  G ; G           G 
 ; 
  G ;         Y  G ; G  8   	 ;   G ;          	 ;   G ;         Y  G ; G  8    
 ; G  G ;          	 ;   G ;         Y  G ; G    G  G 4  5    D  G 8   G 	 G ; 	    	 ; 
!    G G  8     
 	 ; 	   
  ; G !    G G  8        ;     	  ; G !    G G 4  5    D  G G  G  G  G	 
 G G ;    G G ; 

 G   G ~    G~   D  ; G  G ;  Y  G ; G 	 ;    ; G Y  G ; G  D  ;   G ;  Y  G ; G  ~    ;   G ; 	 Y  G ; G   ;   G ;  Y  G ; G  D  ; G G ;  Y  G ; G  D   ; G   ;  Y  G ; G   ;   G ;  Y  G ; G ~   ; 	  G ; 	 Y  G ; G  8   D  ;   G ; Y  G ; G  D  ; G  G ;  Y  G ; G   G ;   G ; 	 Y  G ; G D  ; 	  G ;  Y  G ; G    ; G  G ;  Y 
  37
G ; G  D 
 ;    ;  Y  G ; G 
   >   o s \ [ Z Q @ _ 4  5    D    ; 4  5    D 
 
 ; 	 4  5    D 
   ; 	  G           ;  G      ; G    ; G         ;   
 ;           ; G  G  ;           ;   ;        
G ; G          	 ;        
  38
 t u  G t u ~   G ~ ~   8  8     G   G~   8  4  5    D  G ~   8     G~  8  8    
  G ~    t u  ; 
 G t u 
 ; G   t u  ; 	 8    t u  ;   G t u  ; G  t u  ;   G t u~    G t u
~   8  
 G t u   G G
  39
~       ;  !      G ; G !      G 
 ;  !        ; 
 !      ;  !    8       ; G !    G  ; G !       ;  !       ;  !      ;  !   
  G G G G  G ~     ;      ; !      	 ;      ;  !      ;  ; G !    8     ; G    ; 	 !      ; 	     ;  !       ;  !    ; G !    Y  G ; G 4  5    D  
~  ~   ~   8  8   8      G(    ;  D    D   4  5    D   8     G
  40
G  G  G
  G G   G U
  G~  ~   ; 
 ~   
 ; G ~     ; 8  8    ; G 8     ; (    ;  D    D  
  G ~  ~   8  8  8 9   ;    ; 	   ;    ;   9 ;   ;   ;  G ;  5 9 G ; 	  ;   ;   ; G G ;   G ;    ;    ;   ;   ;   ; 	 ; 	   ;   	 ; 
  
 ;   ; G~  ~   8 8   4  5    D 
   GG
  41
  G ~  8   8    ~   4  5    D     G G8   8    " ~  ;   ; 8 4  5    D      
  	  ~  ~    ~ 8   8    8  4  5    D  G
     $      ;  G    G  	





  	 	  G  
     &   	  G  	
 G  

 G G      $      ;  G  
  44
 G  	
 G    	
 G      G  G   	    G   G  
      	  G  





  G  G    ` C   G   ` C     G  
  ` C   G   ` C   G  G  	  ` C   G  
 ` C     G  
 G   G ! 8  G  G
 & G G G  " !  G   ! !4           ;  G  
  
  ;   G ;   	 G ;   G ;  
  ; 
  G ;  
  46
  G  
 
   G       G ! 8D 	 G  G     G  G  
          > #         
    Y C G ; G   Y C G ; G 
  47
 	 G 4  5    D  G ;   G ;  
 D ;   G ;  	 D  ;   G ; Y  G ; G   G ;   G ;   D G ;   G ; G  DG ;   G ;  
 D G ;   G ;  	 D G ;   G ; G  ;   G ;  D  ;    ;  Y  G ; G 
  ;   G ;   D  ;    ; Y  G ; G    ;   G ;  
 D  ;   G ; Y  G ; G    	   
 
4  5    D 
G G   Y G ; G    G  

  48
Y  G ; G   G  
Y  G ; G     G    	4  5    D  G   Y  G ; G  Y  G ; G 
Y  G ; G  4  5    D  
 	  G   G G G  





 G  G   G      $                  	 
 (   ;  D    	 G 4  5    D   G    
  
 	     (   ;  D  G   G  
  50
 ; G  ;   ; 
 Y  G ; G  4  5    D Y  G ; G  Y  G ; G  4  5    D 
 G  
  ;  G ;   G  	G ;  G ;   ;  G ;  
  51
  52
4      
  &  G G   G    G  
     G  G  G  G      G   G G G      G  
  53
 G G   G G 
 G   5
 G G 
(   ;  D   G   
     G      
4  5    D  	  ;     ; G ! !   	 ;    	 ; 
    ;     ;  ! !    ;      ;      ;   
 ;  ! !
  54
   ; 
    ; 	 
   	 G   G   G G ;       G   G ! 8 
 G     D G    D   
  55
  u G 
 G ! 8 G ;    !G ;  ! 8 ~ % 8 u    ! "   $   = > # 8  ; G ! 8  !     G  !   G  !
G ;  ! 8 ~ % 8 u 4 % < %   % =  % ~ c ~ c   4  # <  G ;   >  ~ V % # O " ~ 
 ; G  ; G ! 8  !    G  !
 > #          
  56
(   ;  D  
  ;  G ;  
 
 ; 	   ;  	  ; G  G ;  Y  G ; G   ; 
 	  G ; G 
  ; 	  G ; G   ;    G ; G Y  G ; G  G ; G   G ; G  G ;  G  G ; G G ; G   G ; G   	 ;  G ; 	  	 ;    ; 
   ; 	   ;  Y  G ; G  4  5    D  Y  G ; G Y  G ; G 
Y  G ; G 
4  5    D   ;    ;  " ~ 
 ;  
 ;  D  ;   G ;   ;   G ; 
  57
G Y  G ; G  ;   G ; 	  ;   G ; Y  G ; G   ;   G ;   ;   G ; Y  G ; G  ;   G ; 	  ;    ; G Y G ; G   ; 
  G ;   ;   G ; Y  G ; G  (   ;  D     	 ;   ;    ;  4  5   D      (   ;  D  5
4  5    D  
  	 ;  !    G G 
586.3 
!    G G    
 ;  !    G G     ; 
!    G G  	   ;  !    G G   G ;  !    G G     ;  !    G G     ; !    G G   
 	 ; 	 !    G G    ;  !    G G     ; G !    G G  185.1 !    G G 
  58
7  G G G :
(   ;  D  
   ;     G ;  !    G G      ;    G ;  !    G G  
  ;     ;  !    G G  Y  G ; G     ;    G  ;  !    G G  G   ;     ;  !    G G  
  	 ;    	 ;  !    G G  Y  G ; G    ;    ;  !    G G  ;   
 ;  !    G G Y  G ; G 	  ;      ;  !    G G    ; 	    ;  !    G G 
4  5    D   4 %   ;    ;  !    G G   ;    ;  !    G G    ;    ;  !    G G Y  G ; G   < % G ;   G ;  !    G G G ; 	  G ;  !    G G   ; 
   ;  !    G G   %   ;    ; 	 !    G G    ;    ; 	 !    G G  
 ;    ;  !    G G  Y  G ; G  =  %  G ;    ;  !    G G   ; G  G ;  !    G G G ;   G ;  !    G G   Y G ; G  ~ c    ;    ;  !    G G   ;   G ;  !    G G 
  59
 ; 
  G ;  !    G G Y  G ; G  ~ c  	 ;    ; 	 !    G G   	 ;    ; !    G G    ; 
   ;  !    G G 
       !  m      G    G   ® r [ @ _ ` _ a \ I ^ ` _ [ _ r a  G G G ¯ } r ` ` r a \ A _ a r a
    ° C    ; 
  _ N J K U W W W ± ² N L L K W T ³ ° |  z } ^ \ ` \ _ I _ { _ a \ ] ^ q ^ \ G G  o I @ ` { } \ ] @ p [ r a a I } q _ p _ q ^ ^ G  
(   ;  D   G   5
  60
 G G  4  5    D 4  5    D (   ;  D  
   	    
 4  5    D  4  5    D (   ;  D  5 
 G  G4  5    D 

  61
4  5    D  4  5    D (   ;  D   =  % 4  5    D  
4  5    D  4  5    D  (   ;  D  " ~  G G 

 G   4  5    D  4  5   D   (   ; D  5    
   	   4  5    D 
  62
  	   G   (   ;  D   4  5    D  (   ;  D   4  5    D   4  5    D (   ;  D   4  5    D 4  5    D =  % G   =  %   6       ;  G G    <  G G 





 G  !  G    G     	 ¦ I \ § A _ [ \ § \ [ r a ` ^ ] } \ ` ^ r a Y @ § ] r a @ [ p _ ` { _ r a
 G G  G  
 G G   G  
  G    G   G  
  65
 G  	    (   ;  D    G  !  C  G G C  T  G G G     G   G G ;        ! 8 
 & G G G  " !  G G ;    !G ;  ! 8  ~ % 8 u   G   G ! 8 
  66
 
   G  G  G   	  G G D 
 > #         
Y C          D  c    G      
   G  
4  5    D
  67

    ;    ;   ! 	 G ; 	   ;   ! G  G  ; G   G  ; 	    G   ; 
    ;   Y  G ; G (   ;  D    ; G  Y  G ; G  
  ;   	   ; G  Y  G ; G (   ;  D 
Y  G ; G   G ;    G ; 
   
 	 
(   ;  D 	 

  ;   G ; 
   G 
  ;    ; G Y  G ; G    ;   G ;  Y  G ; G    ;   G ;  
 G ;   G ;   Y G ; G     ; 
   ;   	  ;   G ; 
  Y  G ; G Y  G ; G  Y  G ; G 
  68
(   ;  D    
  ;     ;  !    G G  	  
  ;    ;  !    G G  Y  G ; G  G G G  ;   G ; 	 !    G G   G ;   G ;  !    G G 
  G ;     ; G !    G G     ;   ;  !    G G  Y  G ; G Y  G ; G Y  G ; G  (   ;  D  G	 G ; G  G ; G  G ; 	  G ; 
 Y  G ; G  G ; G  G ; G   ; 
   ; GY  G ; G   G ; G  G ; G G ; 
  G ;   G ; G  G ;    ;   G ; Y  G ; G 
  69
4  5    D 	 	  G  G 
	   G  	 
   G4  5    D 


 (   ;  D  	  G   	 	  G   (   ;  D 	  	   	  Z Z C  ;    G N L  E   ;  [ C D G ;   Y
  70
 G ; G  (   ;  D  
 
         4  $     G G 
         ;  G G   
 	 (   ;  D 
 !        ;       	 
     
 	  (   ;  D 

4  5    D 
(   ;  D  
(   ;  D   
Y G ; G  (   ;  D   5
  71
(   ;  D (   ;  D  G G  G  
 
	  G  G4  5    D 		 G ; G  G ;   G  ; 	  G ; 
 	 ;   G ;   G  ;   G ;   G Y  G ; G  G  	
	 ;    ;   G  ; 
   ; G 	  G
 G  	
  72
(   ;  D  (   ;  D  4  5    D    ;   G   G G G 
       G b 	 u  b u

  73
 b   u

 	 u 
 	




  	  	 & 
 	    G    &  
 
   G  G   	 &       	  ;   &      ; G  &  
 
   ; G & 	  	    ;   G  G 
     	  &  	    G        G        	    G      G  G     	  G  G   
 G  G  
 G      G  

  76
 G G   G  
  G    
 G    G  
 	 	 
 G    G  G  G G 
  77
 
 G      G  

 G  	
  78
   
 G G  G 5
   
  G   G  	
  79
 
   G  G t u G 
  
 G  G
  80
¯ } r ` ` r a @ q A @ I @ [ _ aY _ ` ^ I ^ q q ^ r § s a ] G  

 G  G
 G  
  
   	  G         G  	  	 G G    G  
 G  G   G  	  G G 	  G G 	
  81
 
     $      ;  G            ;  G  G
 G  	
 G  
  82
 G G 	   
 ;   G  	    ;    G  G  G 
	 G   G  G  
 G  G  G G G     

  83
 G  
  
 G   G G 
  G G  G G   
  G  
   G
 G  
  84





 G G  ¯ [ @ I } r [ r a l @ ] \ ` ^ I r a
 G    G  

 G  	
  86
   
 
  
 G  
  87
 G  	




8 9  9 < = > ?  < = > 8 9  9 8 9  98 9 8 9 G  
  8 9  9 5 9 8 9[ C D G ;  G [ C D G ; 
 G[ C G ;   Y  G ; G 
  90








 G  	 G  	 	 G  D 	  
 G G  
 	  D 
 	   	 G 	 D   G G     D   7     :  
   D  	 G b     ; 4 & ~  5   u    <  b   $ 4 ; 7   	  : >                            "         ´ [ @ I ^ q @ [ ^ @ { ^ n ­ @ } ^ @ _ 7      "     : ; µ \ [ ` @ q \ « Y } Z I \ q \ p Z s &    D   	 ;<  b     &         & ~  !      '  &   5    %       !    ( ; 7     : %            !     !              !                            5        ; o ` @ q z } _ § ¶ &   G D    ; G  G   D   (  i   ( ; &  ; # m  $  &  ;      &  ; ~  !         ; >    $  6  7     :    ! "   !                !             6  !                     $  i         ! !           6          m  !  &         ; µ · [ _ ¸ ¦ \ I µ @ ] ¶ 7  G : & 
  
 D 
   ; G G G  D      D 
 G   G   D  G  
  95
 G G    D  
  G G 
 " ~  D   G  
    "     6 6 6 ;     ;   $    !  ;         !  ;i "   "              !      G    ; "    G  G      G G G G   D  G   G   " " ;  G   
; 7    
 :  
  D  
    
  
 D   G G    G  D   G 
 G    < = >




~       & > ; &  ; u    & ~ ; = $  m  $  &   ;   !       & < ;       !  &  ;   !       & 4 ;  i         ;       7  G G  : 4      X                                                        5                        ! ; · ^ \ a I ^ ¶ · ^ \ { _ I } ` \ q s · ^ \ I } _ § s &    D   ;  G G 	 " " ;  D  G    G G   G G   G G   D   ; G  G    "    6 6 6 ;         ; i D    ;   ; i "             m  !  D (       $   ;   !   G  G    =                  4          7  G   : 4                 ! 4   D  G G           " "         ;=                  4          &       6  & 4  $   ;=      > ; 7     : u          "          !          "              & " " ;   D   &    8  u ~ &       $      ~ &              % ' 7    ; : & (       !                   ;      >                 %     & 4  $   ; G G 	  D    G  	   
 D    G     D       	 
 	 D 	 	 
  97
 G G    D  '    u # u   "        7  G   :                                                       ;8 u  " "             & >  ;   G G  G ~ & '    u # u   "        ; 4  $   & " "  D  ; G  	   "    6 6 6 ;       ;   ; i "                   ¹     c ;   !   G  G     	     D    G G    D    G  
    "        6  ; D    ;   ; i "      !    º   6 ¹    X   ¹   C   	  u  G G G G G G   G ¹  G    G G  ¹   
  u G G GG G G G G 
 	  G  G      G G  Y \ [ ] } Z [ @ Z _ Q \ _ ` a ^ a
 D   G G  
  D  	   G  G 	   D 	    6    ; &  ; # $    !      ;     7  G G  : 4            !     5   6            !           =  % ; u   ! ;        & & 
   D 
   ; G    
  D  	  G  	  D 	 

  98
 G  
 " ;        D  
 G  	       D    G  G  G D    G  G" ;   G  G   
 D  G     $  u ; & ' ; ~     & 4 ; ~  $  !     $  &  ;      &  ; ~  5    & ~ ; = $  m  $  & > ;      &  ;        6  & ' ;   !  !        ;          7  G   : 4       ! "               %                        & >      $                               D            ! ; µ @ ] µ » \ \ ¼ z } _ § & &   D 
  ;  G     D   G  5        ; &  ; ~  5    & ~ ; = $  m  $  &  ; u    &  ; >         ; 4  $  7  G  G :                    5                   "    6       5                5          X                                         & ¦ _ ` a \ [ a ¶ &     D     G   Y Z [ \ ] ^ @ Z _ Q \ _ ` a ^ a
  99
  D    G  	  " " ;  G ;7     : D 
   D 
  7     : 	   D  	    G G G    D   	 G G   G G G  
 D        
 D  G  
     D    G G 
  D  G G   D  
 G  > 4   " " ;   D  	8    = ;     ;      7    G : <      " !      "                        Y \ [ ] } Z [ ^ ¼ ^ r §] r [ ] r [ _ r § 7      "     :      6                      ; µ \ [ ` @ q \ « Y } Z I \ q \ p Z s &  D  	 ;8  6   # ~ ; &     5      > ' ; & (     8            ' 7     : %       !       !    6       (     "             ; µ · ^ \ q z } _ § ¶ &    D  
  ; G  	
  100
  	 D  
   G     D  
 G      D     G G 
 
 D 	   
    D   G  	  D    G G  
 D      m  $  & 4 ; & ~ ; # m  6  & ~ ; b  !   & ~ ; 4    $  &  ;         ; ~     $   G  <     !           c        D          &              "   "      " " ; & 6             !                    ! "    "    ; » ^ a } _ [ ^ _ a a I ^ _ ` I _ ¶ & 	  
 D 	  	 ;  G  G  	 D    G     
 D    G G  ¦ @ [ p @ a a r §} \ [ ` _ [ ^    D     	 G " " ;   
  101
      &  ; &  ; 4           ;   6  7  G  G : u              c           ! "         5        c 6                 u                5      ; » ^ a } _ [ ^ _ a ¦ I ^ _ ` I _ & &    D 
  ;  G    G 
 D    G    G D   G  	   D   ; G  	    D    G  
 D 
  G G   D 
  G     D  G G   " " ;    	  G  G 	 G D  	 	 G     D  	  G G  " " ;  
  102
 G     	 D   G    " " ;    D    G  
   G  	    "    6 6 6 ; !    ;   ; i "  i    $   $        $   !   ¹         G  G     G  G    "     6 6 6 ; !    ;  ; i "  i  $  $  i  ¹            G G G G   G ;   !   G  G     G G  	  D  	 	 G  
  G  
 " ;  	  	  " " ; 
       
 D  
   G  u   5      i  "        D    G   D 	   
 
   D   
  103
  	 G   D         D    G G   G G 	  G G  z } @ _ { \ I _ [ \ a ¼ _ ` a r a  G D  
 G G     D  G         ' 8 &      !      ' 8    8      8 ( 7     :  !              !      !               !        > D        !          ; µ · ^ \ q z } _ § ¶ &    D    ;    ~           < ' 7     :   5                     &           ; 4        (       & # c     &   ;%   $ u    G G     D G    $       &  ;     ;       7   	  :                           !                6     5               !      ; ¨ ^ ] ] \ ` ¦ r ^ a @ ` ´ @ n n @ ^ a } ^  G  
 D  G   ;     
 	 D  	    	  G  D  G  G G  
 	 
 D 
     G" " ;   D  
  104
 G  G    D  
  G  	   "     6 6 6 ; i   ; !    ;   ; i "  i  $     "   "  ! "          "        c D  ; "   G  G      G  G      !   m  u   "        7  G G 
 :            !                  5   6        ; 8 u             &     !   m  u   "        ;      & " " ;  G ;  	 " " ;  	 D 
        
   ;7   	 	 : " " ;   G G 
 " ;    G  G    D    G  
   "         D  c " ; "    ;    m   $  ; i "  G           "     G  	    ¹           ¹   ; "    G  G       !     &  ; 7     : >                 !        ; µ · ^ \ q z } _ § ¶ &   D   ;      $      ~ ; 7     : u  ! "            !                           & " " ;  D   &   8   u ~ &       $      ~ &              % ' 7   ; : & » ^ a } « _ [ § _ ` { @ { ^ \ ` ¯ _ I } ` \ q \ p Z &      >                 %     & 4  $   ; G G   	 D  
 G ;
  105
 G G 	    G D          !  > & ~ ;     !         4 ;      7   
  :           !                 ! "      ; = ;    "              $   i   !      ; · r q q z } _ § ¦ \ I µ ] ` ¶ &    D    ; G G 	  G " " ;    G  
   " " ;   D   G   " " ;    G  G   " " ;    G  G 5    "     6 6 6 ; i   ; !    ;   ; i "  i $         $        5   i      ;   !   G  G     G    " " ;  
  G  G   D   4      &  ;     ; 4  $  7  G   :                  D       6 ; =         '     G G  D  G   ; G     
 D  G  G    G G  D  G G 	  	 
   G  D     G G   D  G G   
 D
  106
       
 D    G     D    G      D    G G  " " ;  G4       &  ; &  ; ~  5    & ~ ; = $  m  $     > ; =       G  
  " "     5                         !    5 i                             4   '   (   	              u  ! !  !        =                ! "     ! ½ (                    (                ½    ! "     ! "           & >  ;  G G   &    "    6 6 6 ; i    ; i "              ¹ !        !       D "      !  	     "           "      G G   ; "    G  G   4    &   ; 7   
  : u   5    '  "           i           ;          & 4  $   ;    " " ;  D   G      &  ;     ;       7  G G  : =                      5        !                 !    !     !      !               " " ; 7 u      "     : ; µ o ] ] q ® ^ I [ \ A ^ \ q ¶&    
 D    G ;      &  ; & ~ ;  !  $    &  ;           ;       7  G G  : u  ! 5                    5                     5      "   "          !            ; » ^ a } ¦ I ^ ¶ &  G 
 D   
 ;      &  ; &  ;          ( ; =    $  6  7  G G 
 : 8          5                                   6          !      5                    !                  "          7 Y } @ _ \ ] } Z { @ : ; » ^ a } ¦ I ^ ¶ &    D 
 G  ;
  107
      &  ; & 4 ;        &  ;        &  ; >  6  &  ;        ~ ;   $  5       7  G    :=                      m            "                5                                         !                     >    7 Y \ [ ] } Z [ @ Z _ Q \ _ ` a ^ a : ; µ o ] ] q® ^ I [ \ A ^ \ q ¶ &   G  D    G ;      &  ; & 4 ;        &  ;       6  &  ; =        &  ; >  $     !       > ;     7  G   5 : %              ;                !              ; µ · ^ \ a I ^ · ^ \ _ ` p ¶ &   D   G ;      &  ; & ~ ;        !  &  ; =        &  ;       &  ; 4       & > ; =      &  ; >  6     4 ;   $  7  G  
 : u          m           !         6         "   "        !    7 Y Z [ \ ] ^ @ Z _ Q \ _ ` a ^ a : ; µ · ^ \ a I ^ · ^ \ _ ` p ¶ &   
 D    ;      &  ; & ~ ;        !  & > ; ~       !  & 4 ;    $  &  ; =        &  ;       &  ; 4         > ; =      7  G  	 : %   "                     m           !         6        !               !   6 X           7                      Y Z [ \ ] ^ @ Z _ Q \ _ ` a ^ a : ;» ^ a } ¦ I ^ ¶ &  	  D    ;      &  ; & > ; ~       !     4 ;    $  7  G   : <      " !      $  i  5          o a ] _ [ p ^ q q r a \ [ Z Q @ _       7 Y Z [ \ ] ^ @ Z _ Q \ _ ` a ^ a : ; µ · ^ \ a I ^ · ^ \ _ ` p ¶   
 &  	  D  	  ; G  Go a ] _ [ p ^ q q r a \ [ Z Q @ _ 	  D  G   G  G  
  D  	  !    & 4 ; & ~ ; >  $    6      ; 4  $  5  7     :                 m    5                           5                             5    ! & Y @ p [ r a § @ l \ [ ;o ¾ r @ I r q { s ¦ I ^ ; & &  
  D  	  ; G  
  108
   D  
 G       ' '    >     ( © 7     :                       5                                                  z \ [ @ q q ^ ` @ _ q \ ` p @ { @ 7      "     : ; µ \ [ ` @ q \ « Y } Z I \ q \ p Z s & 	  D    ;  G G  
 D   G G 
  D    !  !    & 4 ; 7  G G  : 4        =         D      "            "    º ® @ [ ^ ` Y \ q r { ^ \ ` · r q _ { ^ `&  
 D    G  
 ª ] ^ ` _ ] } _ q r a @ n @ @ [ @   D    G G G    D   
 G    
  D  	 G     	 
 D     G     D     G   D     
  109
 
   D  
 
      ' ; &    4 ; 4  $    7  G G 
 :          6     | q ^ a } @ _ q \ ` p @ { _ 7 4         %                :       $        & '  "      ! "        !    "  "           6      >     %       #     ; » ^ a } _ [ ^ _ a ¦ I ^ _ ` I _ & &  
  D  
 	 ;     ' ; &    4 ; 4  $       u ; &      7  G G  :   "          5         | q ^ a } @ _ q \ ` p @ { _7 4          %                :       $        & '  "    = ! "                                            ; ª a { r @ [ ^ ` _ ¶ z \ @ a { @ q @ ` ¼ ¦ } _ q « ¦ I ^ _ ` I _ & &  G  D    ;
 !  !"#$ "













 ! )*"#$ "
;&*/2,-7)""
9)*7"
 !"#$%&%  !"#$%&"’ "( %)* "+,*-.$%&"’ $-*$/ 01*’ #&-#2*, &’ %)* 
,3+41$’*2 5$6 &’7&#$%* %)* -*,*$-#) ,%$%&"’, ("- %)* 
-*2$%&"’,)&1 +*%8**’ 7-&*7 $’7 (-*,) %)$22& #"2"-,/ 01*’ 
-*#%$’92*, &’ %)* ,3+41$’*2 5+6 &’7&#$%* %)* $:3$#32%3-* 
($#&2&%&*, "( ’"-& &’ ;3-",)&<$ ($-</ ="2&7 %-&$’92*, 





































































































" ’ , " ’’,
" ’’, " ’",
" ’", " ’:,
 !"#%&’$>*<1"-$2 #)$’9*, "( <*$’ ?@A $’7 ?@B #"’#*’%-$%&"’, &’  






























































































" ’ , " ’’,
" ’’, " ’",




 !"#%&($>*<1"-$2 #)$’9*, "( %)* (-*,) %)$22& #"2"- &’ 5$6 CDEDF  



































































































































 !"#%&)$  H*2$%&"’,)&1 +*%8**’ %)* (-*,) %)$22& #"2"- $’7 ?@A #"’#*’%-$%&"’ 
&’ 5$6 CDEDF 5+6 CDEEF 5#6 CDEC $’7 576 CDED4 CDEC/ 01*’ %-&$’92*, 
$’7 ,"2&7 ,:3$-*, &’7&#$%* %)* !I $’7 $I .$23*, "( (-*,) %)$22&F 
-*,1*#%&.*2J/ G-"K*’ $’7 ,"2&7 2&’*, &’7&#$%* (&%%*7 #3-.*, "( !I  






































































 !"#%&* H*2$%&"’,)&1 +*%8**’ (-*,) %)$22& $’7 7-&*7 ’"-& #"2"-/ ="2&7 
2&’* &’7&#$%*, $ 2&’*$- $11-"L&<$%&"’/ 5$6 !I .$23* "( (-*,) 
%)$22& $’7 !I .$23* "( 7-&*7 ’"-&F 5+6 $I .$23* "( (-*,) %)$22& 
$’7 !I .$23* "( 7-&*7 ’"-&F 5#6 !I .$23* "(  (-*,) %)$22& $’7 
$I .$23* "( 7-&*7 ’"-&F 576 $I .$23* "( (-*,) %)$22& $’7 $I 































 !"#%&+$H*2$%&"’,)&1 +*%8**’ %)* !I .$23* "( 7-&*7 ’"-& $’7 3’&% 1-&#* "( 7-&*7  
             ’"-& 5M*’6 &’ 5$6 CDEEF 5+6 CDEC/ >)* ,"2&7 2&’* &’7&#$%*, $ (&%%*7 #3-.*/  
     
 
N’$2J,&, "( :3$2&%J  
5CDED4CDEC6 
5,J<+"26     !   "    
 !I .$23* 5(-*,) %)$22&6 ! E            
 $I .$23* 5(-*,) %)$22&6 " 4D/OP II E        
 ?@A # 4D/QE II D/QE II E    
                 
                    
  N’$2J,&, "( :3$2&%J 5CDED6 5,J<+"26     !   "    
  !I .$23* 5(-*,) %)$22&6 ! E            
  $I .$23* 5(-*,) %)$22&6 " 4D/OO II E        
  ?@A # 4D/OR II D/OS II E    
                  
                  
  N’$2J,&, "( :3$2&%J 5CDEE6 5,J<+"26     !   "    
  !I .$23* 5(-*,) %)$22&6 ! E            
  $I .$23* 5(-*,) %)$22&6 " 4D/OP II E        
  ?@A # 4D/PQ I D/QQ II E    
                  
                    
  N’$2J,&, "( :3$2&%J 5CDEC6 5,J<+"26     !   "    
  !I .$23* 5(-*,) %)$22&6   E            
  $I .$23* 5(-*,) %)$22&6 ! 4D/OT II E        
  ?@A " 4D/OD II D/OR II E    
                  
I RU =&9’&(&#$’#* 2*.*2FII EU =&9’&(&#$’#* 2*.*2 
,-./0$%&% V"--*2$%&"’ #"*((&#&*’%, +*%8**’ (-*,) %)$22& #"2"- $’7 ?@A  
                   #"’#*’%-$%&"’ &’ 5$6CDEDF5+6CDEEF 5#6CDEC $’7 576CDED4CDEC 
  "  "  "  "  "  "  "  "  "  "
 N’$2J,&, "( :3$2&%J 5CDEE6 5,J<+"26    !   "   #  
 " !I .$23* 5(-*,) %)$22&6   E             
 " $I .$23* 5(-*,) %)$22&6 ! 4D/OO II E          
 " !I .$23* 57-&*7 A"-&6 " D/QT II 4D/QC II E      
 " $I .$23* 57-&*7 A"-&6 # D/EE  4D/DO   D/EE   E  
 "  "  "  "  "  "  "  "  "  "  "
I RU =&9’&(&#$’#* 2*.*2FII EU =&9’&(&#$’#* 2*.*2 
,-./0$%&’ V"--*2$%&"’ #"*((&#&*’%, +*%8**’ (-*,) %)$22&  $’7 7-&*7 ’"-& #"2"- &’ CDEE 
            
  ?@A W-*,) %)$22& V"2"- 7&((*-*’#*   
  #"’#*’%-$%&"’ $I .$23* !I .$23* .$23*   
  E C/C  TS/C      
        R/P   
  C S/X  RQ/Q      
        X/S   
  X R/R  RR/P      
        C/S   
  S T/S  RX/R      
        E/Q   
  R P/D  RE/Q      
        E/R   
  T P/T  RD/S      
        E/X   
  P Q/D  SO/C      
            
,-./0$%&( H*2$%&"’,)&1 +*%8**’ ?@A #"’#*’%-$%&"’F !I$’7 $I.$23*,  
                    "( (-*,) %)$22&F #"2"- 7&((*-*’#* .$23* &’ CDED4CDEC 
0/12,&"
$,-./.&"




 !  &"#$ "




 !"#$%&1 !"#$%&"’ "( G&,$’ =%-$&% &’ %)* =*%" @’2$’7 =*$F 
Y$1$’F $’7 %)* $22"8 &’7&#$%* ;"Z&<$ G$JF "1*’ 


















































































 !"#$%&2$$>)* -*2$%&"’,)&1, +*%8**’ #"2"- "( 7-&*7 ’"-& $’7 -"$,%*7 ’"-&/ 5$6 !I .$23*F 5+6  












































































































































 !"#$%&3$$>)* -*2$%&"’,)&1, +*%8**’ :3$2&%J "( ’"-&  
               57-&*7 $’7 -"$,%*7 ’"-&6 $’7 3’&% 1-&#* "(  
               7-&*7 ’"-&/ 5$6 !I .$23*F 5+6 $I .$23*F 5#6  
               +I .$23*F 576 VI .$23*F 5*6 ’3<+*- "(  
               #)*8&’9 ,%-"K*,F 5(6 3<$<&F 596 ’3<+*-  












































































 !"#$%&%4$$>)* -*2$%&"’,)&1, +*%8**’ 3’&% 1-&#*F #"2"- 5!I .$23*6F ’3<+*- "( #)*8&’9  
                 ,%-"K*,F 3<$<& $’7 ’3<+*- "( ’"-& +&% "-9$’&[*7 +J %)* 0K$J$<$ 1-*(*#%3-$2  
                 +-$’#) "( %)* Y$1$’ W&,)*-&*, V""1*-$%&.*/ 5$6 3’&% 1-&#*F 5+6 ’3<+*- "(  
                 #)*8&’9 ,%-"K*,F 5#6 3<$<&F 576 !I .$23*F -*,1*#%&.*2J/  




=$<12&’9 7$%* E,% 9-$7* C’7 9-$7* X-7 9-$7* >"%$2   
  E,%      CDEP/EC/EP X X C Q   
  C’7   CDEP/EC/CR X C X Q   
  X-7   CDEQ/E/ED X X X O   
  S%)      CDEQ/E/CQ 4 4 4 4   
  R%)      CDEQ/C/P E C X T   
  T%)      CDEQ/C/EQ C C C T   
  P%)      CDEQ/X/X C X X Q   
  Q%)      CDEQ/X/EQ X X C Q   
  >"%$2 EP EQ EQ RX   
                
4 &’7&#$%* ’" ,$<12* 
,-./0$%&)$$>)* ’3<+*- "( 2"% ("- 7-&*7 ’"-& ,$<12*, #"22*#%*7 &’ 0K$J$<$ 
                  1-*(*#%3-* 
      
     E,% 9-$7*  X-7 9-$7*   
  \<$<&  ED   X  
  V)*8&’9 ,#"-*  EXII   E  
           
II &’7&#$%* ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#*, 5  ] D/DE6  
,-./0$%&*$$H*,32% "( ,*’,"-J *.$23$%&"’ #"<1$-*7 8&%)  



































































&   
’    
’&   
"    





















 !"#$%&%% V"<1$-&,"’ "( #"<1"’*’%, 5%"%$2 ,39$-, $’7 %"%$2 (-** $<&’" $#&7, #"’%*’%,6 $’7 
.&$+2* #"3’% "( *#"% &’ %)* %$,%* &<1-".*<*’% %*,% 3,&’9 )&9) :3$2&%J *#"%/ 5$6 %"%$2 
,39$-,F 5+6 %"%$2 (-** $<&’" $#&7,F 5#6 %"%$2 .&$+2* #"3’%F 576 <"27 #"3’%/ ?$%$ $-* 
,)"8’ $, <*$’ 5+$-^ =?6 "( %-&12&#$%* %*,%,/ N,%*-&,K, 5I $’7 II6 ,)"8 ,&9’&(&#$’% 
7&((*-*’#* 5  ] D/DR $’7   ] D/DEF -*,1*#%&.*2J6 $9$&’,% %)* &’&%&$2 ,$<12*/ >)* 7$%$ "( 














































&   
’    
’&   
"    









































 !"#$%&%’$$ V"<1$-&,"’ "( #"<1"’*’%, 5%"%$2 ,39$-, $’7 %"%$2 (-** $<&’" $#&7, #"’%*’%,6 $’7 
.&$+2* #"3’% "( *#"% &’ %)* %$,%* &<1-".*<*’% %*,% 3,&’9 2"8 :3$2&%J *#"%/ 5$6 %"%$2 
,39$-,F 5+6 %"%$2 (-** $<&’" $#&7,F 5#6 %"%$2 .&$+2* #"3’%F 576 <"27 #"3’%/ >)* ?$%$ $-* 
,)"8’ $, <*$’ 5+$-^ =?6 "( %-&12&#$%* %*,%,/ N,%*-&,K, 5I $’7 II6 ,)"8 ,&9’&(&#$’% 
7&((*-*’#* 5  ] D/DR $’7  ’] D/DEF -*,1*#%&.*2J6 $9$&’,% %)* &’&%&$2 ,$<12*/ >)* 7$%$ 
"( !;‘ ,)"8*7 %)* -*,32% "( 0WV %*,% 5!;‘ #32%3-*7 $% ED $6 $9$&’ ("- *$,J 
#"<1$-&,"’/ 










   
?-&*7 ’"-& 
596 
 ;"Z& 596   ‘$%*- 596   
 
0WV %*,% 
 _;  CD 5_6  EQD 5_6  D  RF EDF ER  
  _;‘  ED 5_6  OD 5_6  EDD  RF EDF ER  
  !;  CD 5!6  EQD 5!6  D  RF EDF ER  





 _‘  EDD 5_6  D  EDD  ED  
  _;‘  ED 5_6  OD 5_6  EDD  ED  
  _;;‘  ED 5_6  OD 5;6  EDD  ED  
  !‘  EDD 5!6  D  EDD  ED  
  !;‘  ED 5!6  OD 5!6  EDD  ED  
  !;;‘  ED 5!6  OD 5;6  EDD  ED  
                   
,-./0$%&+  ?*%$&2, "( "1%&<$2 (*-<*’%$%&"’ #"’7&%&"’ %*,% 50WV %*,%6 $’7 %$,%*  
                    &<1-".*<*’% %*,% 
_ <*$’, )&9) :3$2&%J ’"-&F ! <*$’, 2"8 :3$2&%J ’"-&F ; <*$’, X-7 9-$7* K"<+3 
        
   _&9) :3$2&%J !"8 :3$2&%J  
 B-"73#%&"’ 7$%* CDEQ/E/ED CDEQ/X/EQ  
 a-$7* E T  
 
\’&% 1-&#* 
5M*’ b ,)**%6 
EX/TC X/DD  
 !I .$23* CR/S"R/S XR/P"E/Q  
 $I .$23* C/S"D/E C/S"D/T  
 +I .$23* E/E"D/E EE/T"E/S  
 c"&,%3-* 5U6 S/C"D/X X/S"D/C  
 N,) U!$ EC/C"D/E C/R"C/D  
 B-"%*&’ U!$ RS/D"C/C CS/Q"R/C  
 N8 U! D/OSO D/ORS  
 
W-** $<&’" $#&7, 
5<9bEDD 96 
SOSX/D"ECX/R EPRQ/C"ERC/C  
        
,-./0$%&1 ?*%$&2, "( %8" %J1*, "( 7-&*7 ’"-&  !"#$%&’!()#(*+%+’3,*7  
                   ("- %)* 1-*,*’% ,%37J 
$ N,) $’7 1-"%*&’ #"’%*’%, $-* ,)"8’ "’ $ 7-J 8*&9)% +$,&, 
          








 A"-& K"Z& 5)&9) :3$2&%J6 ETO/D"P/Q ES/O"D/S A?  
 A"-& K"Z& 52"8 :3$2&%J6 CDX/O"R/E XR/C"D/O P/Q"D/D  
 ;"<+3 K"Z& A? EQ/O"D/C A?  
,-./0$%&2  d’[J<* $#%&.&%&*, "( ,*$8**7 K"Z& 
A? <*$’, A"% 7*%*#%*7 
          




<"27 #*22 :3$’%&%J  
5f9b9 K"Z&6$ 
 
 ?-&*7 ’"-& _&9) :3$2&%J D/S C/R  
   !"8 :3$2&%J D/X E/O  
 A"-& K"Z& _&9) :3$2&%J P/R RX/T  
   !"8 :3$2&%J ED/P PT/Q  
 ;"<+3 K"Z& V"<<"’ :3$2&%J D/O T/E  
          
,-./0$%&3 H*,32%, "( ,4$#*%J2923#",$<&’* <*$,3-*<*’% $’7 :3$’%&%$%&.* *,%&<$%* "(  
                   K"Z& <"27 #"’%$&’*7 &’ 7-&*7 ’"-&,F ’"-& K"Z&,F $’7 K"<+3 K"Z&  
$ e3$’%&%$%&.* *,%&<$%* "( K"Z& <"27 8$, #$2#32$%*7 (-"< %)* ,4$#*%J2923#",$<&’* 
5a2#AN#6 .$23* +$,*7 "’ $ 1$-$<*%*- %)$% E<9 "( <"27 #*22 #"’%$&’, EXO f9 a2#AN#/  
                           
  
0-9$’&# $#&7, 
5<9bEDD 9 ,$<12*6 
!‘    !;‘    !;;‘    
  !$#%&# $#&7 CO/R "SP/T  $   SDQR/E "PR/E +   XOXT/Q "XEP/Q +   
  N#*%&# $#&7 ES/R "EX/O  $   SPR/C "PD/D +   XQS/X "EED/O +   
  0L$2&# $#&7 SSC/O "ETR/C  $   OTT/R "TT/P +   EDPD/E "CPD/X +   
  BJ-"923%$<&# $#&7 EQ/P "E/D     CC/P "D/X    EO/X "ET/O    
  c$2&# $#&7 Q/O "Q/D            CX/D "XO/O    
  =3##&’&# $#&7 SR/D "XE/O     TD/O "X/D    PE/P "CQ/T    
  V&%-&# $#&7 SOX/Q "RX/D     RTS/X "T/S    RST/S "TD/O    
  W"-<&# $#&7        C/C "X/O           
  B-"1&"’&# $#&7                      
  @,"+3%J2&# $#&7                      
  ’4G3%J2&# $#&7                      
  >"%$2  EDRX/X "ESQ/E  $   TEPP/D "CED/S +   TDRE/T "TCR/Q +   
  $  $   $  $ $  $   $  $ $  $   $    
                           
  
0-9$’&# $#&7, 
5<9bEDD 9 ,$<12*6 
_‘    _;‘    _;;‘    
  !$#%&# $#&7 EP/S "EX/P     SQO/P "XEE/O     EXT/X "RX/T     
  N#*%&# $#&7 EQX/S "QR/E  $   QOP/O "EDC/D  +   EOSR/T "CC/T  #   
  0L$2&# $#&7 TCQ/T "CDT/X     EDTC/R "CQS/E     QCP/D "CC/S     
  BJ-"923%$<&# $#&7 XR/R "ET/E  $   OO/S "ER/S  +   ERP/O "O/R  #   
  c$2&# $#&7 ES/E "EE/T     EQ/X "EE/E     O/R "S/D     
  =3##&’&# $#&7 XR/Q "EO/R  $   RD/X "S/P  $   ECD/T "S/P  +   
  V&%-&# $#&7 XPD/E "EEO/T  $   ORP/E "ESQ/O  +   QEX/D "CQ/D  +   
  W"-<&# $#&7 S/D "X/R     Q/O "E/R            
  B-"1&"’&# $#&7            Q/D "EX/O     
  @,"+3%J2&# $#&7 P/C "Q/Q     EC/Q "EE/Q     XS/O "ER/Q     
  ’4G3%J2&# $#&7 EX/O "EP/O     R/R "S/Q     EX/Q "EC/D     
  >"%$2  EXDO/O "XQC/E  $   XTDC/S "TEO/T  +   SDTT/T "TP/Q  +   
  $  $   $  $ $  $   $  $ $  $   $    
,-./0$%&%4 0-9$’&# $#&7 #"<1",&%&"’ "( _‘F _;‘F _;;‘F 5311*- %$+2*6 $’7 !‘F  
                     !;‘F !;;‘ 52"8*- %$+2*6 $(%*- ECD7 (*-<*’%$%&"’ 
g$23*, $-* 9&.*’ $, <*$’ % ,%$’7$-7 7*.&$%&"’ 
















                             
                                              
 
>$,%* 
 _‘  _;‘  _;;‘  
  ?$J D  ?$J ECD    ?$J D  ?$J ECD    ?$J D  ?$J ECD    
 G&%%*-’*,, 5W6  D/D "D/E   D/D "D/E    D/D "D/E   4E/D "D/E  II  D/D "D/E   S/T "D/Q  I  
 G&%%*-’*,, 5N6  D/D "D/E   D/E "D/E    D/D "D/D   4D/C "D/D  I  D/D "D/D   4D/X "D/E  I  
 \<$<& 5H6  D/D "D/D   4D/S "D/D  II  D/D "D/E   D/T "D/D  II  D/D "D/E   D/D "D/X    
 ="3-’*,,  D/D "D/X   D/R "D/Q    D/D "D/X   Q/C "E/D  II  D/D "D/C   4X/D "D/S  II  








 D/D "D/D   D/E "D/D    D/D "D/D   D/E "D/D  II  D/D "D/D   4D/X "D/E  II  
                                              
,-./0$%&%% >$,%* "( _‘F _;‘F _;;‘ 5311*- %$+2*6 $’7 !‘F !;‘F !;;‘ 52"8*- %$+2*6 *.$23$%*7  
                     +J $ %$,%*4,*’,&’9  ,J,%*< 
                                             
 
>$,%* 
 !‘  !;‘  !;;‘  
  ?$J D  ?$J ECD    ?$J D  ?$J ECD    ?$J D  ?$J ECD    
 G&%%*-’*,, 5W6  D/D "D/E   D/D "D/E    D/D "D/C   4E/T "D/C II  D/D "D/C   4D/O "D/S I  
 G&%%*-’*,, 5N6  D/D "D/D   D/E "D/D    D/D "D/D   D/D "D/D    D/D "D/D   4D/C "D/D  I  
 \<$<& 5H6  D/D "D/E   4D/C "D/E    D/D "D/E   4D/Q "D/C I  D/D "D/E   4D/E "D/E II  
 ="3-’*,,  D/D "D/C   C/Q "D/Q  I  D/D "D/R   SD/T "D/X II  D/D "D/E   CX/D "D/S II  








 D/D "D/D   D/E "D/D  I  D/D "D/D   D/R "D/D  II  D/D "D/E   4D/E "D/E   
                                             
W <*$’, (&-,% %$,%*F N <*$’, $(%*- %$,%*F H <*$’, -&#)’*,, 
g$23*, $-* 9&.*’ $, <*$’ % ,%$’7$-7 7*.&$%&"’ 
I &’7&#$%*, $ ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#* $%   ] D/DRF II &’7&#$%*, $ ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#* $%   ] D/DE 
W"- $++-*.&$%&"’,F ,** >$+2* E4T 
      










  _‘ T/Q E/P EDC/R D/S S/T O/X   
  _;‘ T/O E/O XQD/P EC/C CC/S CX/O   
  _;;‘ P/C C/O XDC/R X/S SQ/T CD/X   
  !‘ R/Q D/C XS/D  D/P D/S EC/X   
  !;‘ S/E D/R EXX/R EDC/E EE/O ES/E   
  !;;‘ S/X D/Q EXS/R OQ/S O/T EX/P   
                  
,-./0$%&%’  V)*<&#$2 #)$-$#%*-&,%&#, "( ,$<12* *L%-$#% $(%*- ED$ ECD 7 (*-<*’%$%&"’ 
>WN <*$’, %"%$2 (-** $<&’" $#&7 
>WNF !$#%&# $#&7F $#*%&# $#&7F $’7 #&%-&# $#&7 #"’%*’%, *,%&<$%*7 (-"<  W&9, E4EEF E4ECF  
























 !"#$’&% B-&’#&1$2 #"<1"’*’% $’$2J,&, 5BVN6 $’7 #23,%*- 
$’$2J,&, #"’73#%*7 3,&’9 %)* -*,32%, ("- %$,%* 
,*’,&’9 ,J,%*< 5+&%%*-’*,,F 3<$<&F 3<$<& 
-&#)’*,,F $,%-&’9*’#J  $’7 ,$2%&’*,,6/ 
                                  











  c"’%)       
  E  D/D D/E $    D/D D/D $  D/D D/C $  D/D D/E $  D/D D/E $+   
  C  4E/D D/E $+  4D/E D/D $  E/E D/E $  4D/Q D/C $  E/X D/X $   
  X  4E/E D/C +#  4D/E D/E $  D/X D/C $+  D/D D/T $  D/E E/X $+   
  S        4     4        4          4          4     
  R  4D/P D/S $+    D/D D/D $  4E/R D/T +  4S/E D/P +  4E/O D/X +   
  T  D/S D/R $+    D/X D/S $  4C/C E/E +#  4S/C C/E +  4C/C D/T +   
  P  4C/E D/E #7  4D/E D/E $  4E/P D/P +#  E/X D/X $  4C/T D/T +   
  Q  4C/E D/E #7  4D/E D/D $  4E/D D/E +  E/D D/C $  4E/Q D/C +   
  O  4E/E D/X +  4D/D D/D $  4D/T D/D $+  E/C D/C $  4D/Q D/E $+   
  ED  4E/Q D/D #  4D/D D/D $  4D/R D/E $+  4D/E D/R $  4D/C D/E $+   
  EE  4E/O D/C #  4D/D D/C $  D/D D/S $+  D/R E/C $  E/D E/T $   
  EC  4D/O D/C $+  4D/D D/D $  4D/C D/E $+  D/R D/C $  4D/R D/X $+   
                             
W <*$’, (&-,% %$,%*F H <*$’, -&#)’*,, 
g$23*, $-* 9&.*’ $, <*$’ % ,%$’7$-7 7*.&$%&"’ 
?&((*-*’% $21)$+*%&#$2 2*%%*-, &’7&#$%* ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#* $%   ] D/DR 
d$#) <"’%) ,$<12*, $-* *’hED  
,-./0$’&% c"%)2J #)$’9*, &’ %)* %$,%* "( B$#&(&# "J,%*-, -"&++#+."(&’/%/&+’*.$23$%*7 +J $  
                  %$,%*4,*’,&’9 ,J,%*< 
                                   
 
  
 W*+/ CDET  W*+/ CDEP  W*+/ CDEQ  








 4D/E D/E    D/D D/X  4D/C D/E II  D/D D/E  D/D D/C     D/D D/R  
 \<$<&  E/D D/X II  D/D D/T  4D/R D/P I  D/D D/O  D/R D/S II   D/D D/S  




 E/P D/R II  D/D D/O  D/R D/X II  D/D D/R  D/S D/C II   D/D D/T  
                             
W <*$’, (&-,% %$,%*F H <*$’, -&#)’*,, 
g$23*, $-* 9&.*’ $, <*$’ % ,%$’7$-7 7*.&$%&"’ 
I &’7&#$%*, $ ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#* $%   ] D/DRF II &’7&#$%*, $ ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#* $%   ] D/DE 
0K$J$<$ <*$’, 0K$J$<$49-"8’ B$#&(&# "J,%*-,F 0%)*-, <*$’, "%)*- 1-*(*#%3-*, 9-"8’ B$#&(&# "J,%*-, 
,-./0$’&’ M*$-2J #"<1$-&,"’, &’ %)* %$,%* "( B$#&(&# "J,%*-, -"&++#+."(&’/%/&+’*.$23$%*7 +J $  
                   %$,%*4,*’,&’9 ,J,%*< 








 G&%%*-’*,,  T   Q  
 \<$<&  ES II  D  
 =$2%&’*,,  EC I  C  
 N,%-&’9*’#J  T   Q  
 =8**%’*,,  ED   S  
              
H*#"-7, $-* ("- %)* ’3<+*- "( 1*"12* %)$% &7*’%&(&*7 %)* 
7"<&’$’% %$,%* "( B$#&(&# "J,%*-, $, *&%)*- +&%%*-’*,,F 
3<$<&F ,$2%&’*,,F $,%-&’9*’#J "- ,8**%’*,, 73-&’9 %)* 
0K$J$<$49-"8’ "J,%*-,  8&%) "%)*- 1-*(*#%3-* 9-"8’ 
"J,%*-,/ 
I   &’7&#$%*, $ ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#* $%   ] D/DRF  
II &’7&#$%*, $ ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#* $%   ] D/DE/ 
,-./0$’&($$$=*’,"-J *.$23$%&"’ "( B$#&(&# "J,%*-, ’’
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’-"&++#+."(&’/%/&+’*L%-$#%, 
          
    BVE BVC   
  d&9*’.$23* C/Q E/T   
  B-"1"-%&"’ 5U6 RR/P XE/P   
  W$#%"- 2"$7&’9       
  G&%%*-’*,, 5W6 4D/S D/Q   
  N,%-&’9*’#J 5W6 4D/O D/X   
  \<$<& D/Q D/R   
  =$2%&’*,, D/Q 4D/S   
  \<$<& 5H6 D/P D/T   
          
W <*$’, (&-,% %$,%*F H <*$’, -&#)’*,, 
,-./0$’&)  d&9*’.$23*,F 1-"1"-%&"’ "( .$-&$%&"’ 
*L12$&’*7F $’7 ($#%"- 2"$7&’9, +$,*7 "’ 
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 !"#$(&%$$!"#$%&"’ "( G&,$’ =%-$&% &’ %)* =*%" @’2$’7   
      =*$F Y$1$’F $’7 %)* #"22*#%&’9 ,&%* ("-  



















































 !"#$(&’ >)* <"&,%3-*F $,)F 2&1&7F $’7 1-"%*&’ #"’%*’% &’ %)* <*$% 1-*1$-*7 (-"< )$-74,)*22*7F 
".&9*-"3, $’7 ,"(%4 ,)*22*7 ,8&<<&’9 #-$+,  #".0*0+’."%.01("203&.0+ #"22*#%*7 (-"< 
G&,$’ =%-$&%F Y$1$’/ g*-%&#$2 +$-, &’7&#$%* =?i I &’7&#$%*, $ ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#* $%   
] D/DRF $’7 II &’7&#$%*, $ ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#* $%   ] D/DE/ 
3)4"
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 !"#$(&($$B-&’#&1$2 #"<1"’*’%, $’$2J,&, 5BVN6 $’7 #23,%*- $’$2J,&, "( %)*  
               (&.* %$,%* ($#%"-,/  5$6 BVE $’7 BVC "( *.$23$%&"’ ,#"-*, ("- )$-74 
               ,)*22*7F ".&9*-"3, $’7 ,"(%4,)*22*7  ,8&<<&’9 #-$+,  #".0*0+’’
’’’’’’’’’’’’’’’."%.01("203&.0+/ 5+6 ?*’7-"9-$< "( %)* #23,%*- $’$2J,&, "( %)* (&.*  
               %$,%* ($#%"-, ("- )$-74,)*22*7F ".&9*-"3, $’7 ,"(%4,)*22*7 ,8&<<&’9  
               #-$+,/ 
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 !"#$(&) V2$,,&(&#$%&"’ "( %)* (-** $<&’" $#&7, &’%" ,8**%F +&%%*-F 3<$<& "- ,"3-4%$,%&’9F ("- %)* 
$<&’"4$#&7 #"’%*’%, "( %)* <*$%, "( )$-74,)*22*7F ".&9*-"3, $’7 ,"(%4,)*22*7 ,8&<<&’9  
#-$+,  #".0*0+’ ."%.01("203&.0+ $, #$2#32$%*7 (-"< <*$%4*L%-$#% #"’#*’%-$%&"’,/ =8**% 
$<&’" $#&7 #"’%$&’, 92J#&’*F $2$’&’*F %)-*"’&’*F 1-"2&’*F $’7 ,*-&’/ G&%%*- $<&’" $#&7 
#"’%$&’, 1)*’J2$2$’&’*F %J-",&’*F $-9&’&’*F 2*3#&’*F &,"2*3#&’*F .$2&’*F <*%)&"’&’*F 
)&,%&7&’*F $’7 2J,&’*/ \<$<& $<&’" $#&7 #"’%$&’, 923%$<&# $#&7 $’7 $,1$-%&# $#&7/ ="3- 
$<&’" $#&7 #"’%$&’, $,1$-$9&’*/ g*-%&#$2 +$-, &’7&#$%* =?i I &’7&#$%*, ,&9’&(&#$’% $ 
7&((*-*’#* $%   ] D/DRF $’7 II &’7&#$%*, $ ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#* $%   ] D/DE/  
    
  
 _$-74,)*22*7  0.&9*-"3,  ="(%4,)*22*7 
 5* h ED6  5*’h ED6  5* h EE6 
=$<12&’9 7$%*   ?*#/CCFCDER   Y32/EFCDET   =*1/EXFCDET   
V$-$1$#* 2*’9%) 5<<6  EQS/X &EE/D $  EOT/R & CE/R $+  CEC/C & P/O + 
G"7J 8*&9)% 596  XSQ/C &RQ/P $  SER/O &ERE/O $+  RCT/P &TR/Q + 
    
,-./0$(&% ?*%$&2, "( ,8&<<&’9 #-$+  #".0*0+’."%.01("203&.0+’,$<12*,  
                    #"22*#%*7 (-"< G&,$’ =%-$&%F Y$1$’ 
g$23*, $-* 9&.*’ $, <*$’ " ,%$’7$-7 7*.&$%&"’/ g$23*, &’ %)* ,$<* -"8 ("22"8*7 
+J 7&((*-*’% 2*%%*-, $-* ,&9’&(&#$’%2J 7&((*-*’% $%  ’] D/DR/ 
                
                
  _$-74,)*22*7 ., 0.&9*-"3,   _$-74,)*22*7 ., ="(%4,)*22*7 
=8**%’*,, O   C   P   X 
G&%%*-’*,, E   C   C   R 
\<$<& EEII   D   O   C 
="3-’*,, D   X   E   E 
=$2%’*,, S   E   X   C 
0.*-$22 %$,%* EDI   E   EDI   E 
  
                
>)* ’3<+*- "( 1*"12* 8)" ,*’,*7 $ ,%-"’9*- %$,%* &’ %)* *L%-$#%, "( "’* %J1* "(  
#-$+ $, #"<1$-*7 8&%) %)* "%)*-/ ?&((*-*’#*, 8*-* ,&9’&(&#$’% $% %)* 2*.*2  
 ’] D/DR 5I6 "-  ’] D/DE 5II6/ 
,-./0$(&’ =*’,"-J %*,% "( ,8&<<&’9 #-$+  #".0*0+’."%.01("203&.0+’*L%-$#%, 







5* h X6 
0.&9*-"3, 
5* h X6 
="(%4,)*22*7 
5* h X6 
 
   
  =8**%’*,, N.$&2$+2* D/D &D/D $ 4C/T &D/C + 4E/T &D/C #  
  G&%%*-’*,, 5W6 N.$&2$+2* D/D &D/D $ 4X/C &D/Q + 4X/E &D/O +  
  G&%%*-’*,, 5N6 A"% N.$&2$+2* D/D &D/D   4D/X &D/S   4D/X &D/S    
  \<$<& N.$&2$+2* D/D &D/D $ 4E/R &D/X + 4E/R &D/X +  
  \<$<& -&#)’*,, N.$&2$+2* D/D &D/D $ 4O/E &D/Q + 4O/C &E/D  +  
  ="3-’*,, A"% N.$&2$+2* D/D &D/D $ X/S &D/X + X/Q &D/P +  
  =$2%&’*,, N.$&2$+2* D/D &D/D $ 4E/P &D/C + 4E/S &D/R +  
  N,%-&’9*’#J 5W6 A"% N.$&2$+2* D/D &D/D $ 4D/S &D/E + 4D/X &D/C +  
  N,%-&’9*’#J 5N6 A"% N.$&2$+2* D/D &D/D   4D/E &D/E   4D/E &D/E    
                               
,-./0$(&( >)* %$,%*4,*’,&’9 ,J,%*< $’$2J,&, "( ,8&<<&’9 #-$+  #".0*0+’’."%.01("203&.0+’’*L%-$#%, 
W 7*’"%*, (&-,% %$,%*i N 7*’"%*, $(%*-%$,%*/ g$23*, $-* 9&.*’ $, <*$’ " ,%$’7$-7 7*.&$%&"’/ g$23*,  
&’ %)* ,$<* -"8 ("22"8*7 +J 7&((*-*’% 2*%%*-, $-* ,&9’&(&#$’%2J 7&((*-*’% 5 ’] D/DE6/ 
        
   BVE BVC  
 d&9*’.$23* CE/P   D/X  
 B"-1"-%&"’ 5U6 OQ/X   E/E  
 W$#%"- 2"$7&’9     
           =8**%’*,, D/CE  D/QO  
           G&%%*-’*,, 5W6 D/DC  D/ET  
           \<$<& D/ET 4D/DT  
           \<$<& -&#)’*,, D/OR 4D/CR  
           =$2%&’*,, D/ER  D/XS  
        
,-./0$(&) d&9*’ .$23*,F 1-"1"-%&"’, $’7 ($#%"- 2"$7&’9,  
                    "’ %)* #"--*2$%&"’ <$%-&L "( %)* %$,%* ($#%"-, 
W 7*’"%*, (&-,% %$,%*/ 
                             
W-** $<&’" $#&7, 
_$-74,)*22*7 
5 * h X6 
    
0.&9*-"3, 
5 * h X6 
    
="(%4,)*22*7 
5’* h X6 
B)",1)" ,*-&’* XP/X &  E/O $   CQ/T &  T/T $   ER/C &  X/D + 
>$3-&’* XRT/X & EP/C $   XTS/T & CE/P $   SEO/X & ER/T + 
04B)",1)" 
*%)$’"2$<&’* 
  ’        ’      D/X &  D/C   
N,1$-%&# $#&7   ’        ’        ’    
_J7-"LJ1-"2&’* EX/C &  C/P $   EX/C &  S/E $   S/X &  E/C + 
>)-*"’&’* ED/D &  C/E     ER/R &  T/P     EX/Q &  E/T   
=*-&’ P/R &  E/D     EX/X &  T/X     ES/E &  C/X   
N,1$-$9&’*   ’      QO/T &ERR/C      CC/Q & XO/R   
a23%$<&# $#&7 EC/T &  C/T $   S/S &  P/T $+     ’  + 
a23%$<&’* RES/P &ESP/Q  $   RRT/E & OS/T $   EQR/E & QX/C + 
B-"2&’* RTP/O & RT/P $   TXD/E & QX/D $   EDC/O & ER/R + 
a2J#&’* RQT/X & XX/P     XOR/E &ERC/S      XRO/D & PP/X   
N2$’&’* EE/T &  C/D $   T/X &  R/R $+     ’  + 
g$2&’* EDC/X & XQ/O     ECD/C & CD/O     EDQ/O & CS/D   
VJ,%&’* E/D &  D/O $   E/P &  D/R $+     ’  + 
c*%)&"’&’* EE/R &  E/D     EX/D &  X/P     EC/S &  C/E   
@,"2*3#&’* EE/C &  C/E     T/Q &  C/S     Q/S &  E/P   
!*3#&’* S/O &  D/Q     S/P &  E/E     R/Q &  E/Q   
>J-",&’* EX/Q &  C/R     ED/C &  D/Q     EC/T &  X/D   
B)*’J2$2$’&’* EX/D &  E/O     Q/C &  C/X     O/E &  C/T   
 4$2$’&’* D/C &  D/E     D/X &  D/E     D/S &  D/E   
X4N<&’"&,"+3%J-&# $#&7 D/O &  D/S     D/O &  D/C     E/T &  D/X   
S4N<&’"+3%J-&# $#&7 E/S &  D/O     X/O &  C/Q     X/Q &  D/T   
_&,%&7&’* D/S &  D/S     D/C &  D/X       ’    
X4c*%)J2)&,%&7&’* EE/X &  E/S     EC/D &  E/P     ES/X &  X/Q   
E4<*%)J2)&,%&7&’* Q/T &  D/R     ED/P &  C/C     P/E &  E/X   
N’,*-&’*   ’        ’      D/X &  D/R   
_J7-"LJ2J,&’* D/T &  D/T     D/Q &  D/Q     D/S &  D/P   
!J,&’* SX/Q &  X/T $   CP/Q & ED/R $+   CC/X &  E/X + 
d%)$’"2$<&’* 
bN<<"’&$ 
D/R &  D/E     D/S &  D/E     D/R &  D/E   
N-9&’&’* POQ/T & TE/Q $   QSR/R & QT/C $   RPQ/Q & CQ/E + 
>"%$2 XESE/T &XTX/X $   XEQS/E &ETT/S $   EOCX/X &ECE/Q + 
                             
,-./0$$(&* W-** $<&’" $#&7 #"’%*’%, 5<9bEDD 96 "( %)* <*$%, "( ,8&<<&’9 #-$+  
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ #".0*0+ ."%.01("203&.0+’$,’#$2#32$%*7 (-"< <*$%4*L%-$#% #"’#*’%-$%&"’,  
!#A"% 7*%*#%*7/ 
g$23*, $-* 9&.*’ $, <*$’ " ,%$’7$-7 7*.&$%&"’/ g$23*, &’ %)* ,$<* -"8 ("22"8*7 +J 7&((*-*’% 2*%%*-, 
$-* ,&9’&(&#$’%2J 7&((*-*’% 5 ’] D/DR6/ 
                          
A3#2*&# $#&7 
_$-74,)*22*7 
5* h X6 
0.&9*-"3, 
5* h X6 
="(%4,)*22*7 
5*’h X6 
N>B CX/T & E/S $ EE/S & C/C + XO/S & T/E # 
N?B D/X & D/E   D/Q & D/C   S/P & C/O   
NcB EO/S & C/Q $ SE/C & C/Q + EP/S & T/E $ 
@cB ED/C & C/C $ X/D & D/S + D/O & D/X + 
_LH EC/E & E/R $ O/C & D/R + X/P & D/O # 
_L EQ/S & E/Q   EQ/R & E/C   CS/P & X/P   
>"%$2 QS/D & P/C   QS/D & X/X   OD/O & O/T   
                          
N>BF N?BF NcBF @cBF _LH $’7 _L -*(*- %" $7*’",&’* %-&1)",1)$%*F $7*’",&’* 
7&1)",1)$%*F $7*’",&’* <"’"1)",1)$%*F &’",&’&# $#&7F &’",&’* $’7 )J1"L$’%)&’*F 
-*,1*#%&.*2J/ g$23*, $-* 9&.*’ $, <*$’ " ,%$’7$-7 7*.&$%&"’/ g$23*, &’ %)* ,$<* -"8 
("22"8*7 +J 7&((*-*’% 2*%%*-, $-* ,&9’&(&#$’%2J 7&((*-*’% 5 ’] D/DE6/             
,-./0$(&+ >)* #"’%*’% "( ’3#2*&# $#&7 -*2$%*7 #"<1"3’7, 5<9bEDD 96 "( %)* <*$%, "(  
                    ,8&<<&’9 #-$+  #".0*0+’."%.01("203&.0+’$,’#$2#32$%*7 (-"< <*$%4*L%-$#%  







 !  +"#$ "
 ! #A"#$ "
#   PM"#$ " # P AA"#$ "
0)*-7)K?)’)"
 !"#$(&*$$!"#$%&"’ "( _$-&<$4A$7$ &’ %)* =*%" @’2$’7 =*$F   
          Y$1$’F $’7 "1*’ -*#%$’92* &’7&#$%* %)* #"22*#%&"’  
               ,&%* "( *2"’9$%* &2&,)$ 43%+5&’(3#*/&.&/  





























E" E" E" E"
 !"#$(&+$$ c"’%)2J 52*(%6 $’7 ,*$,"’$2 5-&9)%6 #)$’9*, &’ %)* 9"’$7","<$%&# &’7*L "( *2"’9$%* 
&2&,)$ 43%+5&’ (3#*/&.& $% _$-&<$4A$7$/ A&’* %" %*’ $732% (*<$2* ,$<12*, 8*-* 
$’$2J[*7 *$#) <"’%)/ W"- ,%$%&,%&#$2 #"<1$-&,"’,F ,*$,"’$2 7$%$ 8*-* 3,*7/ ?$%$ 
$-* <*$’, & ,%$’7$-7 7*.&$%&"’ 5=?6F $’7 7&((*-*’% $21)$+*%&#$2 2*%%*-, $+".* *$#) 
+$- &’7&#$%* ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#*, 5 ’] D/DR6 $<"’9 ,$<12* 9-"31,/ d$#) ,*$,"’ 





















!"# $%# $&# ’&#
 !"#$(&1 c"’%)2J 52*(%6 $’7 ,*$,"’$2 5-&9)%6 #)$’9*, &’ %)* #"’7&%&"’ "( *2"’9$%* &2&,)$ 43%+5&’
(3#*/&.& $% _$-&<$4A$7$/ ?$%$ $-* <*$’, & ,%$’7$-7 7*.&$%&"’ 5=?6F +$,*7 "’ O4
ED ,$<12*, 1*- <"’%)/ ?&((*-*’% $21)$+*%&#$2 2*%%*-, $+".* *$#) +$- &’7&#$%* 
,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#*, 5 ’] D/DR6 $<"’9 ,$<12* 9-"31,/ d$#) ,*$,"’ -*1-*,*’%, X 
<"’%),F 8&’%*- 5‘&6F ,1-&’9 5=16F ,3<<*- 5=36 $’7 $3%3<’ 5N36/ 
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 !"#$(&2 c"’%)2J 52*(%6 $’7 ,*$,"’$2 5-&9)%6 #)$’9*, &’ %)* 1-"L&<$%* #"<1",&%&"’ 
"( *2"’9$%* &2&,)$ 43%+5&’(3#*/&.& $% _$-&<$4A$7$ ("- 5$6 <"&,%3-*F 5+6 $,)F 
5#6 2&1&7 $’7 576 1-"%*&’F (-"< <3,#2* %&,,3*/ ?$%$ $-* <*$’, & ,%$’7$-7 
7*.&$%&"’ 5=?6F +$,*7 "’ O4ED ,$<12*, 1*- <"’%)/ ?&((*-*’% $21)$+*%&#$2 
2*%%*-, $+".* *$#) +$- &’7&#$%* ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#*, 5 ’] D/DR6 $<"’9 
,$<12* 9-"31,/ d$#) ,*$,"’ -*1-*,*’%, X <"’%),F 8&’%*- 5‘&6F ,1-&’9 5=16F 
,3<<*- 5=36 $’7 $3%3<’ 5N36/ 
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 !"#$(&3" c"’%)2J 52*(%6 $’7 ,*$,"’$2 5-&9)%6 #)$’9*, &’ %)* (-** $<&’" $#&7 5WNN6 
#"’%*’% "( *2"’9$%* &2&,)$ 43%+5&’ (3#*/&.& $% _$-&<$4A$7$/ 5$6 >"%$2 (-** 
$<&’" $#&7, #"’%*’%F 5+6 (-** $<&’" $#&7, #"’%*’% "( #"<1"3’7, -*2$%*7 %" 
%)* 3<$<& %$,%* 5923%$<&# $#&7 $’7 $,1$-%&# $#&76F $’7 5#6 (-** $<&’" $#&7, 
#"’%*’% "( #"<1"3’7, -*2$%*7 %" +&%%*-’*,, 51)*’J2$2$’&’*F %)-*"’&’*F 
$-9&’&’*F 2*3#&’*F &,"2*3#&’*F .$2&’*F <*%)&"’&’*F )&,%&7&’* $’7 2J,&’*6/ ?$%$ 
$-* <*$’, & ,%$’7$-7 7*.&$%&"’ 5=?6F +$,*7 "’ O4ED ,$<12*, 1*- <"’%)/ 
?&((*-*’% $21)$+*%&#$2 2*%%*-, $+".* *$#) +$- &’7&#$%* ,&9’&(&#$’% 7&((*-*’#*, 
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c"’%)2J 52*(%6 $’7 ,*$,"’$2 5-&9)%6 #)$’9*, &’ %)* %$,%* "( *2"’9$%* &2&,)$’
43%+5&’ (3#*/&.& &’ _$-&<$4A$7$ *.$23$%*7 3,&’9 $’ *2*#%-"’&# %*,%*4
,*’,&’9 ,J,%*< %" 7*%*#% 5$6 3<$<&F 5+6 3<$<& -&#)’*,,F 5#6 +&%%*-’*,, 
$’7 576 ,$2%&’*,,/ ?$%$ $-* <*$’, & ,%$’7$-7 7*.&$%&"’ 5=?6F +$,*7 "’ 
O4ED ,$<12*, 1*- <"’%)/ ?&((*-*’% $21)$+*%&#$2 2*%%*-, $+".* *$#) +$- 
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 !"#$(&%’ H*2$%&"’,)&1, +*%8**’ #"’7&%&"’ $’7 2&1&7 #"’%*’% &’ %)* 
<3,#2* %&,,3* "( *2"’9$%* &2&,)$ 43%+5&’ (3#*/&.& $% 
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(3#*/&.(F ("-  *$#) <"’%) "( ,$<12&’9/ 
  






Y$’  O  SR/C " E/C   TTQ/E " RO/Q $ 
W*+  O  RD/D " X/X   ODE/D " EXQ/X $+ 
c$-  ED  ST/Q " C/O   TSR/T " ERR/R $ 
N1-  ED  SR/R " X/D   TCT/Q " EEE/T $ 
c$J  O  SP/S " C/T   QEE/S " EOT/E $+ 
Y3’  ED  SO/Q " X/Q   EDST/P " ESO/C + 
Y32  O  SP/O " E/O   PRT/T " CE/D $+ 
N39  O  RD/Q " T/S   QRX/T " CPT/Q $+ 
=*1  O  RD/P " S/R   EDCO/R " ERO/C + 
0#%  ED  ST/Q " C/X   TDT/D " EDX/Q $ 
A".  ED  ST/Q " C/E   PPS/P " QD/E $+ 
?*#  ED  SQ/P " C/O   QXE/R " EEX/X $+ 
  
H*,32%, $-* -*1-*,*’%*7 $, <*$’,  ,%$’7$-7 7*.&$%&"’ 5=?6/ 
?&((*-*’% $21)$+*%&#$2 2*%%*-, 5(&’$2 #"23<’6 &’7&#$%* ,&9’&(&#$’% 
7&((*-*’#*, &’ %)* $.*-$9* 8*&9)% "( (&,) (-"< *$#) <"’%) 5  ] D/DR6/ 
* &’7&#$%*, ,$<12* ,&[*/ 
,-./0$(&1$?*%$&2, "( *2"’9$%* &2&,)$ 6%+5&’(3#*/&.(7’,$<12*,  
                  #"22*#%*7 (-"< _$-&<$4A$7$F Y$1$’ 
          
   N39/  0#%/ 
\<$<&  X  P 
=$2%&’*,,  S  X 
        
H*#"-7, $-* ("- %)* ’3<+*- "( 1*"12* %)$% &7*’%&(&*7 %)* 
7"<&’$’% %$,%* "( *2"’9$%* &2&,)$ $, *&%)*- 3<$<& "- ,$2%JF 
73-&’9 %)* <"’%) "( N393,% 8&%) 0#%"+*-/ 
,-./0$(&2$$$=*’,"-J *.$23$%&"’ "( *2"’9$%* &2&,)$ 43%+5&’’
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’(3#*/&.&’*L%-$#%, 
  
   
  
      BVE  BVC   
  d&9*’.$23*   E/S   E/C  
  B-"1"-%&"’ 5U6   XR/T   XD/D  
  W$#%"- 2"$7&’9         
  !&1&7   D/CR   D/QR  
  \<$<&   D/QQ   D/EC  




  4D/XR   D/TP  
            
,-./0$(&3 d&9*’.$23*,F 1-"1"-%&"’ "( .$-&$%&"’ 12$&’*7F  
                   $’7 ($#%"- 2"$7&’9, +$,*7 "’ %)* #"--*2$%&"’   
                  <$%-&L ("- %$,%* 
